
  

 



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Настоящая рабочая программа по математике для обучающихся 10 – 11 классов (базовый 
уровень) составлена на основе следующих документов: 

- Примерной программы для общеобразовательных учреждений по алгебре и началам мате-
матического анализа  к УМК «Алгебра и начала анализа. 10 класс. 11 класс. Базовый уровень - ав-
тор Ю.М. Колягин » [Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математи-
ческого анализа. 10-11 классы. Составитель Бурмистрова Татьяна Антоновна – М.: Просвещение, 

2019]; 

- Примерной программы для общеобразовательных учреждений по геометрии к УМК «Гео-
метрия. 10-11 класс - автор Л.С. Атанасян» [Программы общеобразовательных учреждений. Гео-
метрия. 10-11 классы. Составитель Бурмистрова Татьяна Антоновна – М.: Просвещение, 2019]. 

Программы  соответствуют учебникам  «Алгебра и начала анализа, 10 класс» Ю.М. Коля-
гин, М.В. Ткачёва, Н.Е. Фёдорова, М.И. Шабунин, «Алгебра и начала анализа, 11 класс» Ю.М. Ко-
лягин, М.В. Ткачёва, Н.Е. Фёдорова, М.И. Шабунин;   «Геометрия» 10-11 классы  Л. С. Атанасян, 
В.Ф. Бутузов, С.Д. Кадомцев и др.   

 

 

Цели и задачи данного учебного предмета в области формирования системы знаний,     
умений, компетентностей: 

 овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в 
практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования; 

 интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для 
полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: 
ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, 
элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к 
преодолению трудностей; развитие логического мышления, пространственного воображе-
ния и интуиции, критичности мышления на уровне, необходимом для продолжения образо-
вания и самостоятельной деятельности в области математики и её производных, в будущей 
профессиональной деятельности; 

 формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка 
науки и техники, средства моделирования явлений и процессов; 

 воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой 
культуры, играющей особую роль в общественном развитии; воспитание средствами гео-
метрии культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культу-
ры;   формирование умения применять полученные знания для решения практических задач, 
проводить доказательные рассуждения, логически обосновывать выводы для изучения 
школьных естественнонаучных дисциплин на профильном уровне. 

Учебно-методическое обеспечение курса 

Учебники 

 Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова, М. И. Шабунин. Алгебра и начала матема-
тического анализа, 10 класс. М., Просвещение, 2019.  

 Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва, Н. Е. Фёдорова, М. И. Шабунин. Алгебра и начала матема-
тического анализа, 11 класс. М., Просвещение, 2019.  

 Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузова, С.Б.Кадомцев и др. Геометрия. 10-11 классы. М., Просвеще-
ние, 2019. 

 



Методические пособия для учителя 

 Федорова Н. Е., Ткачева М. В. Алгебра и начала математического анализа. Методические 
рекомендации для 10 и 11  классов. Книга для учителя. М, Просвещение, 2019. 

 Шабунин М. И., Ткачева М. В., Федорова Н. Е., Доброва О.Н. Алгебра и начала математи-
ческого анализа. Дидактические материалы. 10 класс. М. Просвещение, 2019. 
Шабунин М. И., Ткачева М. В., Федорова Н. Е., Доброва О.Н. Алгебра и начала математи-
ческого анализа. Дидактические материалы. 11 класс. М. Просвещение, 2019 

Изменения  в авторскую программу  не внесены. 
 

Место учебного предмета в учебном плане 

    По учебному плану МАОУ «СОШ № 24 с УИОП» в учебном году 34 учебные недели.  
  Для изучения курса «Математика» на базовом уровне в учебном плане школы отводится 272 часа 
(68 учебных недели, 4 часа в неделю),  в том числе: 10 класс - 136 часов (4 часа в неделю); 11 класс 
–136 часов (4 часа в неделю). Курс математики 10 - 11 классов состоит из следующих предметов: 
«Алгебра и начала анализа», «Геометрия», которые изучаются блоками. Распределение  учебного 
времени представлено в таблице. 

 

Предмет 

Количество часов 

Всего 
базовый уровень 

10 

класс 

11 класс 

Математика (интегрированный курс) 136 136 272 

Геометрия 51 51 102 

Алгебра и начала математического анализа 85 85 170 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА 

АЛГЕБРЫ И НАЧАЛ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

Изучение математики на уровне основного общего образования направлено на достиже-
ние обучающимися личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов 
освоения учебного предмета. 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

В результате изучения математики на уровне среднего общего образования у обучаю-
щегося будут сформированы следующие личностные результаты: 

1) гражданского воспитания: 
сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного 

члена российского общества, представление о математических основах функционирования раз-
личных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение 
взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением; 

2) патриотического воспитания: 
сформированность  российской  гражданской  идентичности,  уважения к прошло-

му и настоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям россий-
ских математиков и российской математической школы, использование этих достижений в дру-
гих науках, технологиях, сферах экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 



осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного со-
знания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки и де-
ятельностью учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого будущего; 

4) эстетического воспитания: 
эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, 

объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам раз-
личных видов искусства; 

5) физического воспитания: 
сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и 

безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание, сба-
лансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), физическое совер-
шенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью; 

6) трудового воспитания: 
готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам  про-

фессиональной  деятельности,  связанным  с  математикой  и  её 



приложениями,  умение  совершать  осознанный  выбор  будущей  профессии и реализовы-
вать собственные жизненные планы, готовность и способность к математическому образо-
ванию и самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному участию в реше-
нии практических задач математической направленности; 

7) экологического воспитания: 
сформированность экологической культуры, понимание влияния социально- экономиче-

ских процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера 
экологических проблем, ориентация на применение математических знаний для решения задач в 
области окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных последствий для 
окружающей среды; 

8) ценности научного познания: 
сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики, понимание математической науки как сферы человеческой дея-
тельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации, овладение языком ма-
тематики и математической культурой как  средством  познания  мира,  готовность  

осуществлять  проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

В результате освоения программы по математике на уровне основного общего образования 
у обучающегося будут сформированы метапредметные результаты, характеризующиеся овладе-
нием универсальными познавательными действиями, универсальными коммуникативными дей-
ствиями и универсальными регулятивными действиями. 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 
выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, 

отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать суще-
ственный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводи-
мого анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрица-
тельные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в  фактах,  

данных,  наблюдениях  и  утверждениях,  предлагать  критерии для выявления закономерно-
стей и противоречий; 

делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаклю-
чений, умозаключений по аналогии; 



проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от 
противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать 
собственные суждения и выводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, вы-
бирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы  как исследовательский инструмент познания, 
формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и 

данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; проводить самостоя-
тельно спланированный эксперимент, исследование 

по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависи-
мостей между объектами, явлениями, процессами; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого 
наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обоб-
щений; 

прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его 
развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 
выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для реше-

ния задачи; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизиро-
вать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления; 

структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать 
графически; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям, 
сформулированным самостоятельно. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 
воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями 

общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, 
давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 

в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решае-
мой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с 
суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в коррект-
ной форме формулировать разногласия, свои возражения; 

представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самосто-
ятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории. 



Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 
составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся 

ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с 
учётом новой информации. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 
владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля про-
цесса и результата решения математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить корректи-
вы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных 
трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или 

недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 

Совместная деятельность: 
понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при реше-

нии учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию сов-
местной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат рабо-
ты, обобщать мнения нескольких людей; 

участвовать  в  групповых  формах  работы  (обсуждения,  обмен  мнений, 
«мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с 
другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, 
сформулированным участниками взаимодействия. 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ (алгебра) 

Предметные результаты освоения программы по математике на базовом уровне на уровне 
среднего общего образования представлены по годам обучения в рамках отдельных учебных 

курсов в соответствующих разделах программы по математике. 

К концу обучения в 10 классе обучающийся получит следующие предметные резуль-
таты: 

Числа и вычисления: 
оперировать понятиями: рациональное и действительное число, обыкновенная и десятич-

ная дробь, проценты; 

выполнять арифметические операции с рациональными и действительными числами; 

выполнять приближённые вычисления, используя правила округления, делать прикидку и 
оценку результата вычислений; 

оперировать понятиями: степень с целым показателем, стандартная форма записи дей-
ствительного числа, корень натуральной степени, использовать подходящую форму записи дей-
ствительных чисел для решения практических задач и представления данных; 

оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс произвольного угла, использовать за-
пись произвольного угла через обратные тригонометрические функции. 



Уравнения и неравенства: 
оперировать понятиями: тождество, уравнение, неравенство, целое, рациональное, ирра-

циональное уравнение, неравенство, тригонометрическое уравнение; 

выполнять преобразования тригонометрических выражений и решать тригонометрические 
уравнения; 

выполнять преобразования целых, рациональных и иррациональных выражений и решать 
основные типы целых, рациональных и иррациональных уравнений и неравенств; 

применять уравнения и неравенства для решения математических задач и задач из различ-
ных областей науки и реальной жизни; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, 
неравенства по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппара-
та алгебры. 



Функции и графики: 
оперировать понятиями: функция, способы задания функции, область определения и мно-

жество значений функции, график функции, взаимно обратные функции; 

оперировать понятиями: чётность и нечётность функции, нули функции, промежутки зна-
копостоянства; 

использовать графики функций для решения уравнений; 
строить и читать графики линейной функции, квадратичной функции, степенной функции 

с целым показателем; 

использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей при решении 
задач из других учебных предметов и реальной жизни, выражать формулами зависимости между 
величинами. 

Начала математического анализа: 
оперировать понятиями: последовательность, арифметическая и 

геометрическая прогрессии; 

оперировать понятиями: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия, сумма беско-
нечно убывающей геометрической прогрессии; 

задавать последовательности различными способами; 

использовать свойства последовательностей и прогрессий для решения 
реальных задач прикладного характера. 

Множества и логика: 
оперировать понятиями: множество, операции над множествами; использовать теорети-
ко-множественный аппарат для описания реальных 

процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов; оперировать понятия-
ми: определение, теорема, следствие, доказательство. 

К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие предметные результаты: 

Числа и вычисления: 
оперировать понятиями: натуральное, целое число, использовать признаки делимости це-

лых чисел, разложение числа на простые множители для решения задач; 

оперировать понятием: степень с рациональным показателем; 

оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы. 

Уравнения и неравенства: 
применять свойства степени для преобразования выражений, оперировать понятиями: по-

казательное уравнение и неравенство, решать основные типы показательных уравнений и нера-
венств; 

выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы, оперировать понятиями: 
логарифмическое уравнение и неравенство, решать основные типы 



логарифмических уравнений и неравенств; 

находить решения простейших тригонометрических неравенств; 

оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение, использовать си-
стему линейных уравнений для решения практических задач; 

находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и не-
равенств; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, 
неравенства и системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использовани-
ем аппарата алгебры. 

Функции и графики: 
оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотонности функции, 

точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке, ис-
пользовать их для исследования функции, заданной графиком; 

оперировать  понятиями:  графики  показательной,  логарифмической и триго-
нометрических функций, изображать их на координатной плоскости и использовать для ре-
шения уравнений и неравенств; 

изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и ис-
пользовать их для решения системы линейных уравнений; 

использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей из других 
учебных дисциплин. 

Начала математического анализа: 
оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции, использовать 

геометрический и физический смысл производной для решения задач; 

находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, произ-
ведения, частного функций; 

использовать производную для исследования функции на монотонность и экстре-
мумы, применять результаты исследования к построению графиков; 

использовать  производную  для  нахождения  наилучшего  решения в при-
кладных, в том числе социально-экономических, задачах; 

оперировать понятиями: первообразная и интеграл, понимать геометрический и физи-
ческий смысл интеграла; 

находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по форму-
ле Ньютона–Лейбница; 

решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического ха-
рактера, средствами математического анализа. 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ (геометрия) 

К концу обучения в 10 классе обучающийся получит следующие предметные ре-
зультаты: 

оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость; 

применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геометрических 
задач; 



оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей; 

классифицировать  взаимное  расположение  прямых  и  плоскостей в про-
странстве; 

оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, ребро двугранного 

угла, линейный угол двугранного угла, градусная мера двугранного угла; 

оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый многогранник, эле-
менты многогранника, правильный многогранник; 

распознавать основные виды многогранников (пирамида, призма, прямоугольный па-
раллелепипед, куб); 

классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации (выпуклые 

и невыпуклые многогранники, правильные многогранники, прямые и наклонные призмы, па-
раллелепипеды); 

оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников; объяснять 
принципы построения сечений, используя метод следов; 

строить сечения многогранников методом следов, выполнять (выносные) плоские 
чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; 

решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, 
применяя известные аналитические методы при решении стандартных математических задач 
на вычисление расстояний между двумя точками, от точки до прямой, от точки до плоскости, 
между скрещивающимися прямыми; 

решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам,  

применяя  известные  аналитические  методы  при  решении 



стандартных математических задач на вычисление углов между скрещивающимися прямы-
ми, между прямой и плоскостью, между плоскостями, двугранных углов; 

вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников (призма, пирамида) с 
применением формул, вычислять соотношения между площадями поверхностей, объёмами 
подобных многогранников; 

оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость симмет-
рии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры; 

извлекать,   преобразовывать   и   интерпретировать   информацию о про-
странственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; 

применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предпола-
гающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме; 

применять простейшие программные средства и электронно- коммуникационные си-
стемы при решении стереометрических задач; 

приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распозна-
вать проявление законов геометрии в искусстве; 

применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и при-
менять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной 

проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные 
модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать прак-
тические задачи, связанные с нахождением геометрических величин. 

К концу обучения в 11 классе обучающийся научится: 

оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической 
поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие конической поверхности, ко-
нус, сферическая поверхность; 

распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар); объяснять способы 
получения тел вращения; 

классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; оперировать понятия-
ми: шаровой сегмент, основание сегмента, высота 

сегмента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сек-
тор; 

вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с при-
менением формул; 

оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сфе-
ры, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения; 

вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных 
тел; 



изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных ин-
струментов; 

выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид 
сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения; 

извлекать,   интерпретировать   и   преобразовывать   информацию о про-
странственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; 

оперировать понятием вектор в пространстве; 
выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора 

на число, объяснять, какими свойствами они обладают; 

применять правило параллелепипеда; 

оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль 
вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное про-
изведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы; 

находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, 
скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам; 

задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 
применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предпола-

гающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме; 

решать простейшие геометрические задачи на применение векторно- координатно-
го метода; 

решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геомет-
рических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные методы при решении 
стандартных математических задач; 

применять простейшие программные средства и электронно- коммуникационные 
системы при решении стереометрических задач; 

приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распо-
знавать проявление законов геометрии в искусстве; 

применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и 
применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулиро-
ванной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать по-
строенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, 
решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин. 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ (Теория вероятности и статистика) 

К концу обучения в 10 классе обучающийся получит следующие предметные 
результаты: 

читать и строить таблицы и диаграммы; 

оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее, наимень-
шее значение, размах массива числовых данных; 

оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт) и случайное событие, эле-
ментарное событие (элементарный исход) случайного опыта, находить вероятности в опы-
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тах с равновозможными случайными событиями, находить и сравнивать вероятности со-
бытий в изученных случайных экспериментах; 

находить и формулировать события: пересечение и объединение данных событий, 
событие, противоположное данному событию, пользоваться диаграммами Эйлера и фор-
мулой сложения вероятностей при решении задач; 

оперировать понятиями: условная вероятность, независимые события, находить ве-
роятности с помощью правила умножения, с помощью дерева случайного опыта; 

применять комбинаторное правило умножения при решении задач; оперировать  
понятиями:  испытание,  независимые  испытания,  серия 

испытаний, успех и неудача, находить вероятности событий в серии независимых испыта-
ний до первого успеха, находить вероятности событий в серии испытаний Бернулли; 

оперировать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, диа-
грамма распределения. 

К концу обучения в 11 классе обучающийся получит следующие предметные 
результаты: 

сравнивать вероятности значений случайной величины по распределению или с по-
мощью диаграмм; 

оперировать понятием математического ожидания, приводить примеры, как приме-
няется математическое ожидание случайной величины находить математическое ожида-
ние по данному распределению; 

иметь представление о законе больших чисел; иметь 

представление о нормальном распределении. 

 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ 

1. Повторение курса алгебры 7-9 класса (4 ч). 
2. Степень с действительным показателем (11 ч). 

Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифмети-
ческий корень натуральной степени. Степень с натуральным и действительным показате-
лями, свойства степени с действительным показателем. Преобразование простейших вы-
ражений, включающих арифметические операции, а также операцию возведения в сте-
пень. 

3. Аксиомы стереометрии и их следствия (3 ч).  
Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом. 
Основная цель – познакомить учащихся с содержанием курса стереометрии, с основными 
понятиями и аксиомами, принятыми в данном курсе, вывести первые следствия из акси-
ом, дать представление о геометрических телах и их поверхностях, об изображении про-
странственных фигур на чертеже, о прикладном значении геометрии. 

4. Параллельность прямых и плоскостей (16 ч).  
Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение двух прямых в 
пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и па-
раллелепипед. 
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Основная цель – сформировать представления учащихся о возможных случаях взаимного 
расположения двух прямых в пространстве, прямой и плоскости, изучить свойства и при-
знаки параллельности прямых и плоскостей. 

5. Степенная функция (13 ч).  
Степенная функция, её свойства и график. Взаимно-обратные функции. Сложная функ-
ция. Дробно-линейная функция. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональ-
ные уравнения. Иррациональные неравенства. 

6. Перпендикулярность прямых и плоскостей (17 ч).  
Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Угол между 
прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. Трехгранный 
угол. Перпендикулярность плоскостей.  
Основная цель – ввести понятия перпендикулярности прямых и плоскостей, изучить при-
знаки перпендикулярности прямой и плоскости, двух плоскостей. 

7. Показательная функция (10 ч). 
Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные 
неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств. 

8. Логарифмическая функция (15 ч).  
Логарифмы. Основное логарифмическое тождество. Свойства логарифмов. Десятичные и 
натуральные логарифмы, число e. Формула перехода. Логарифмическая функция, её 
свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства. Преоб-
разование простейших выражений, включающих операцию логарифмирования. 

9. Многогранники (12 ч).  
Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Усечённая пирамида. Правильные много-
гранники (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр). Симметрия в кубе, в параллеле-
пипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, 
зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. Многогранные углы. Выпуклые 
многогранники. Теорема Эйлера. Сечения куба, призмы, пирамиды.   
 

10. Тригонометрические формулы (20 ч).  
Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, ко-
синуса, тангенса, котангенса угла (числа). Знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса. 
Зависимость между синусом, косинусом, тангенсом и котангенсом одного и того же угла. 
Тригонометрические тождества. Синус, косинус, тангенс, котангенс углов α и –α. Форму-
лы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, косинус и тангенс поло-
винного угла. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух 
углов. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов. Преобразование про-
стейших тригонометрических выражений. 

11. Тригонометрические уравнения (15 ч).  
Уравнение cos x = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tg x = a. Тригонометрические урав-
нения, сводящиеся к алгебраическим. Однородные и линейные уравнения. Методы заме-
ны неизвестного и разложения на множители. Метод оценки левой и правой частей три-
гонометрического уравнения. Простейшие тригонометрические неравенства. Системы 
тригонометрических уравнений. 

12. Повторение (5 ч).  
Решение иррациональных уравнений и неравенств. Решение показательных уравнений и 
неравенств. Решение логарифмических уравнений и неравенств. Решение тригонометри-
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ческих уравнений и их систем. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Параллель-
ность прямых и плоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах. Угол между прямой и 
плоскостью.  

Содержание тем учебного курса (11 класс) 

1. Тригонометрические функции  (18 ч). 
Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, не-
четность, периодичность тригонометрических функций. Свойства функции  y=cos x и ее 
график. Свойства функции y=sin x и ее график. Свойства и график функций y=tg x и 
y=ctg x. Обратные тригонометрические функции. Непрерывность функции. 

2. Векторы в пространстве ( 6 часов).  
Понятие вектора. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Ком-
планарные векторы. Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между 
двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до         
плоскости. 

3. Метод координат в пространстве (11 ч.) 
Векторы. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векто-
ров. Длина вектора в координатах, угол между векторами в координатах. Коллинеарные 
векторы, коллинеарность векторов в координатах.  

4. Производная и её геометрический смысл (18 ч). 
Предел последовательности. Определение производной. Правила дифференцирования. 
Производная степенной функции. Геометрический смысл производной. Производные 
элементарных функций. Геометрический смысл производной. 

5. Применение производной к исследованию функций (13 ч). 
 Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее 
значение функции. Производная второго порядка, выпуклость и точка перегиба. Постро-
ение графика функции. 

6. Цилиндр, конус, шар (13 часов). 
 Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образую-
щая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию.  Шар и сфера, их се-
чения, касательная плоскость к сфере.  

7. Первообразная и интеграл (10 ч). 
 Первообразная и интеграл. Правила нахождения первообразных. Площадь криволиней-
ной трапеции. Интеграл и его вычисление. Применение интегралов для решения физиче-
ских задач. 

8. Объемы тел (15 часов). 
Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел. 
Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы 
объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Форму-
лы объема шара и площади сферы. 

9. Комбинаторика  (9 ч). 
Правило  произведения. Размещение с повторением. Перестановки. Размещение без по-
вторения. Сочетания без повторения и бином Ньютона. 
Вероятность события. Сложение вероятностей. Вероятность произведения независимых 
событий. 

10. Элементы теории вероятностей  (7 ч). 
Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными. Нелинейные уравнения и не-
равенства с двумя переменными. 

11. Повторение (10 ч). 
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Количество контрольных работ и зачетов 

 10 класс 11 класс 

Контрольная 
работа 

зачет Контрольная 
работа 

зачет 

Математика (интегрированный курс)     

Геометрия 4 3 3 4 

Алгебра и начала математического 
анализа 

5 - 6 - 

 

Тематическое планирование 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела и тем Часы учеб-
ного време-

ни 

Характеристика основных 
видов учебной деятельности 

Воспитательный 

 потенциал урока  

10 класс  

Глава IV. Степень с действи-
тельным показателем    

11 Находить сумму бесконечно 
убывающей геометрической 
прогрессии. Переводить бес-
конечную периодическую 
дробь в обыкновенную дробь. 
Приводить примеры (давать 
определение) 
арифметических корней нату-
ральной степени. 
Пояснять на примерах поня-
тие степени с любым дей-
ствительным показателем. 
Применять правила действий 
с радикалами, выражениями 
со степенями с рациональным 
показателем (любым действи-
тельным показателем) при 
вычислениях и преобразова-
ниях выражений. 
Доказывать тождества, со-
держащие корень натураль-
ной степени и степени с лю-
бым действительным показа-
телем, применяя различные 
способы. 
 

Побуждение обучающихся  
соблюдать на уроке  
общепринятые нормы пове-
дения, правила общения со 
старшими (педагогическими 
работниками) и сверстниками 
(обучающимися), принципы 
учебной дисциплины и 

 самоорганизации; привлече-
ние внимания обучающихся к  
ценностному аспекту изучае-
мых на уроках явлений, орга-
низация их работы с получае-
мой на уроке социально зна-
чимой информацией, иниции-
рование ее обсуждения, 
 высказывания обучающими-
ся своего мнения по ее пово-
ду, выработки своего к ней 

 отношения 

1. Действительные числа 

 

1  

2. Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрес-
сия 

2  

3. Арифметический корень 

натуральной степени 

3  

4. Степень с рациональным 
и действительным показа-
телями 

3  

Урок обобщения и систе-
матизации знаний 

1  

Контрольная работа № 1   
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Глава V. Степенная функция  13 По графикам степенных 
функций (в зависимости от 
показателя степени) описы-
вать их свойства (монотон-
ность, ограниченность, чёт-
ность, нечётность). 
Строить схематически график 
степенной функции в зависи-
мости от принадлежности 
показателя степени (в анали-
тической записи рассматрива-
емой функции) к одному из 
рассматриваемых числовых 
множеств (при показателях, 
принадлежащих множеству 
целых чисел, при любых дей-
ствительных показателях) и 
перечислять её свойства. 
Определять, является ли 
функция обратимой. 
Приводить примеры степен-
ных функций (за- 

данных с помощью формулы 
или графика),обладающих 
заданными свойствами 
(например, ограниченности). 
Разъяснять смысл перечис-
ленных свойств. Анализиро-
вать поведение функций на 
различных участках области 
определения. Формулировать 

определения перечисленных 
свойств. Распознавать равно-
сильные преобразования, пре-
образования, приводящие к 
уравнению следствию. 
Решать простейшие иррацио-
нальные уравнения, иррацио-
нальные неравенства и их 
системы. 
Распознавать графики и стро-
ить графики степенных функ-
ций, используя графопострои-
тели, 
изучать свойства функций по 
их графикам. 
Выполнять преобразования 
графиков степенных функций: 
параллельный перенос, рас-
тяжение (сжатие) вдоль оси 
ординат (построение графи-
ков с модулями, построение 
графика обратной функции). 
Применять свойства степен-
ной функции при решении 
прикладных задач  

Включение в урок элементов, 
которые помогают поддер-
жать мотивацию обучающих-
ся к получению знаний, нала-
живанию позитивных меж-
личностных отношений в 
классе, помогают установле-
нию доброжелательной атмо-
сферы во время урока; орга-
низация шефства  мотивиро-
ванных и эрудированных обу-
чающихся над их неуспеваю-
щими одноклассниками, да-
ющего обучающимся соци-
ально значимый опыт сотруд-
ничества и взаимной помощи. 

 

1. Степенная функция, её 

свойства и график 

3  

2. Взаимно обратные функ-
ции. Сложная функция 

2  

3. Дробно-линейная функция 1  

4. Равносильные уравнения 
и неравенства 

2  

5. Иррациональные уравне-
ния 

 

2  

6. Иррациональные неравен-
ства 

 

 

 

 

 

-  

Урок обобщения и систе-
матизации знаний 

2  

Контрольная работа № 2 1  

Глава VI. Показательная 
функция  

10 По графикам показательной 
функции описывать её свой-
ства (монотонность, ограни-
ченность). 
Приводить примеры показа-
тельной функции (заданной с 
помощью формулы или гра-
фика),обладающей заданными 

Использование воспитатель-
ных возможностей содержа-
ния учебного предмета через  
демонстрацию обучающимся 

 примеров ответственного  
поведения, проблемных ситу-
аций для обсуждения в классе 
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1. Показательная функция, 
её свойства и график 

 

2 свойствами (например, огра-
ниченности). Разъяснять 
смысл перечисленных 
свойств. 
Анализировать поведение 
функций на различных участ-
ках области определения, 
сравнивать скорости возрас-
тания (убывания) функций. 
Формулировать определения 
перечисленных свойств. Ре-
шать простейшие показатель-
ные уравнения, неравенства и 
их системы. 
Решать показательные урав-
нения методами разложения 
на множители, способом за-
мены неизвестного, с исполь-
зованием свойств функции, 
решать уравнения, сводящие-
ся к квадратным, иррацио-
нальным. 
Решать показательные урав-
нения, применяя различные 
методы. 
Распознавать графики и стро-
ить график показательной 
функции, используя графопо-
строители, изучать свойства 
функции по графикам. Фор-
мулировать гипотезы о коли-
честве корней 

уравнений, содержащих пока-
зательную функцию, и прове-
рять их. Выполнять преобра-
зования графика показа- 

тельной функции: параллель-
ный перенос, растяжение 
(сжатие) вдоль оси ординат 
(построение графиков с моду-
лями, построение графика 
обратной функции). Приме-
нять свойства показательной 
функции при решении при-
кладных задач и задач повы-
шенной сложности 

 

2. Показательные уравнения 

 

2  

3. Показательные неравен-
ства 

 

2  

4. Системы показательных 

уравнений и неравенств 

 

2  

Урок обобщения и систе-
матизации знаний 

 

1  

Контрольная работа № 3 1  

Глава VII. Логарифмическая 
функция  

15 Выполнять простейшие пре-
образования логарифмиче-
ских выражений с использо-
ванием свойств логарифмов, с 
помощью формул перехода. 
По графику логарифмической 
функции описывать её свой-
ства (монотонность, ограни-
ченность). 
Приводить примеры лога-
рифмической функции (за-
данной с помощью формулы 
или графика), обладающей 
заданными свойствами 
(например, ограниченности). 
Разъяснять смысл перечис-
ленных свойств. 

Формирование у учащихся 

интеллектуальной честности 
и объективности, способности 
к преодолению мыслительных 
стереотипов, вытекающих из 
обыденного опыта 

1. Логарифмы 

 

2  

2. Свойства логарифмов 

 

2  

3. Десятичные и натураль-
ные 

логарифмы. Формула пе-
рехода 

2  
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4. Логарифмическая функ-
ция, 
её свойства и график 

2  Решать простейшие лога-
рифмические уравнения, ло-
гарифмические неравенства. 

Распознавать графики и стро-
ить график логарифмической 
функции, используя графопо-
строители, изучать свойства 
функции по графикам. 

 Выполнять преобразования 

графика логарифмической 
функции: параллельный пере-
нос. 

Применять свойства лога-
рифмической функции при 
решении прикладных задач  

 

5. Логарифмические уравне-
ния 

 

2  

6. Логарифмические нера-
венства 

 

2  

Урок обобщения и систе-
матизации знаний 

2  

Контрольная работа № 4 1  

Глава VIII. Тригонометриче-
ские формулы  

20 Переводить градусную меру в 
радианную и 

обратно.  
Находить на окружности по-
ложение точки, соответству-
ющей данному действитель-
ному числу. 
Находить знаки значений си-
нуса, косинуса, тангенса чис-
ла. 
Выявлять зависимость между 
синусом, косинусом, танген-
сом одного и того же угла. 
Применять данные зависимо-
сти для доказательства тожде-
ства 

Применять при преобразова-
ниях и вычислениях формулы 
связи тригонометрических 

функций углов a и –a, форму-
лы сложения, формулы двой-
ных и половинных углов, 
формулы приведения 

Применять все изученные 
свойства и формулы при ре-
шении прикладных задач  

Воспитание у учащихся логи-
ческой культуры мышления, 
строгости и стройности 
в умозаключениях 

1. Радианная мера угла 

 

1  

2. Поворот точки вокруг 
начала координат 

2  

3. Определение синуса, ко-
синуса и тангенса угла 

2  

4. Знаки синуса, косинуса и 

тангенса 

1  

5. Зависимость между сину-
сом, косинусом и танген-
сом одного и того же угла 

2  

6. Тригонометрические тож-
дества 

2  

7. Синус, косинус и тангенс 

углов a и –a 

1  

8. Формулы сложения 2  

9. Синус, косинус и тангенс 

двойного угла 

1  

10. Синус, косинус и тангенс 

половинного угла 

1  

11. Формулы приведения 2  

12. Сумма и разность сину-
сов. Сумма и разность ко-
синусов 

1  

13. Произведение синусов и 

косинусов 

-  

Урок обобщения и систе-
матизации знаний 

1  

Контрольная работа № 5 1  

Глава IХ. Тригонометрические 
уравнения  

15 Находить арксинус, арккоси-
нус, арктангенс 

действительного числа, гра-
мотно формулируя 

определение. 
Применять формулы для 
нахождения корней уравне-

Воспитание качеств лично-
сти, обеспечивающих со-
циальную мобильность, 
способность принимать 
самостоятельные решения. 
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1. Уравнение cos x = a 3 ний cosx = a, sinx = a, tgx = a. 

Уметь решать тригонометри-
ческие уравнения: линейные 
относительно синуса, косину-
са, тангенса угла (числа), сво-
дящиеся к квадратным и дру-
гим алгебраическим уравне-
ниям после 

замены неизвестного, сводя-
щиеся к простейшим триго-
нометрическим уравнениям 
после разложения на множи-
тели.  
Применять все изученные 
свойства и способы 

решения тригонометрических 
уравнений и неравенств при 
решении прикладных задач  

 

2. Уравнение sin x = a 3  

3. Уравнение tg x = a 2  

4. Тригонометрические 
уравнения, сводящиеся к 
алгебраическим. Одно-
родные уравнения 

3  

5. Методы замены неизвест-
ного и разложения на 
множители. Метод оценки 
левой и правой частей 
тригонометрического 
уравнения 

2  

6. Системы тригонометриче-
ских уравнений 

-  

7. Тригонометрические не-
равенства 

-  

Урок обобщения и систе-
матизации знаний 

1  

Контрольная работа № 6 1  

Итоговое повто-
рение 

1   

11 класс  

Глава I. Тригонометрические 

функции 

18 По графикам функций описы-
вать их свойства 

(монотонность, ограничен-
ность, чётность, нечётность, 
периодичность). 
Изображать графики сложных 
функций с помощью графопо-
строителей, описывать их свой-
ства. 
Решать простейшие тригоно-
метрические неравенства, ис-
пользуя график функции. 
Распознавать графики тригоно-
метрических 

функций. 

Строить графики элементарных 
функций, используя графопо-
строители, изучать свойства 

элементарных функций по их 
графикам. 
Выполнять преобразования 
графиков элементарных функ-
ций: параллельный перенос. 
 

Использование воспитатель-
ных возможностей содержа-
ния учебного предмета через 
демонстрацию обучающимся 
примеров ответственного по-
ведения, проблемных ситуа-
ций для обсуждения в классе 

1. Область определения и 

множество значений три-
гонометрических функций 

2  

2. Чётность, нечётность, пе-
риодичность тригономет-
рических функций 

3  

3. Свойство функции y = cos 

x 

и её график 

3  

4. Свойство функции y = sin 

x 

и её график 

3  

5. Свойства и графики 
функций y = tg x и y = ctg x 

3  

6. Обратные тригонометри-
ческие функции 

1  

Урок обобщения и систе-
матизации знаний 

2  

Контрольная работа № 1 1  
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Глава II. Производная 

и её геометрический смысл 

18 Приводить примеры монотон-
ной числовой 

последовательности, имеющей 
предел.  
Вычислять пределы последова-
тельностей. Выяснять, является 
ли последовательность сходя-
щейся. 
Приводить примеры функций, 
являющихся 

непрерывными, имеющих вер-
тикальную, горизонтальную 
асимптоту. Определять по гра-
фику функции промежутки не-
прерывности и точки разрыва, 
если такие 

имеются. Уметь доказывать 
непрерывность функции. 
Находить угловой коэффициент 
касательной 

к графику функции в заданной 
точке. Находить мгновенную 
скорость движения материаль-
ной точки. 
Находить производные элемен-
тарных функций. Находить 
производные суммы, произве-
дения и частного двух функций, 
производную сложной функции 
y = f (kx + b) , предела в некото-
рой точке. 
Применять понятие производ-
ной при решении задач 

Установление доверительных 
отношений между педагоги-
ческим работником и его обу-
чающимися, способствующих 
позитивному восприятию 
обучающимися требований и 
просьб педагогического ра-
ботника, привлечению их 
внимания к обсуждаемой на 
уроке информации, активиза-
ции их познавательной дея-
тельности 

1. Предел последовательно-
сти 

1  

2. Предел функции -  

3. Непрерывность функции 1  

4. Определение производной 2  

5. Правила дифференциро-
вания 

3  

6. Производная степенной 
функции 

2  

7. Производная элементар-
ных 

функций 

3  

8. Геометрический смысл 

Производной 

3  

Урок обобщения и систе-
матизации знаний 

2  

 Контрольная работа № 2 1  

Глава III. Применение произ-
водной к исследованию функ-
ций 

13 Находить вторую производную 
и ускорение 

процесса, описываемого с по-
мощью формулы. 
Находить промежутки возрас-
тания и убывания функции. 
Находить точки минимума и 
максимума функции. 
Находить наибольшее и 
наименьшее значения функции 
на отрезке. 
Находить наибольшее и 
наименьшее значения функции. 
Исследовать функцию с помо-
щью производной и строить её 
график. 
 

Привлечение внимания обу-
чающихся к ценностному ас-
пекту изучаемых на уроках 
явлений, организация их ра-
боты с получаемой на уроке 
социально значимой инфор-
мацией, инициирование ее 
обсуждения, высказывания 
обучающимися своего мнения 
по ее поводу, выработки свое-
го к ней отношения. 

1. Возрастание и убывание    

функции 

 

2  

2. Экстремумы функции 

 

2  

3. Наибольшее и наимень-
шее 

значения функции 

3 

4. Производная второго по-
рядка, выпуклость и точки 
перегиба 

1   
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5. Построение графиков 

функций 

2  

 Урок обобщения и систе-
матизации знаний 

2  

 Контрольная работа № 3 

 

1  

Глава IV. Первообразная и ин-
теграл 

10 Вычислять приближённое зна-
чение площади 

криволинейной трапеции. 
Находить первообразные функ-
ций: y = хр, где p -R, 

 y = sin x, y = cos x, y = tg x. 

Находить первообразные функ-
ций: f (x) + g (x), 

kf (x) и f (kx + b). 

Вычислять площади криволи-
нейной трапеции 

с помощью формулы Ньюто-
на—Лейбница. 
 

Привлечение внимания обу-
чающихся к ценностному ас-
пекту изучаемых на уроках 
явлений, организация их ра-
боты с получаемой на уроке 
социально значимой инфор-
мацией ,инициирование ее 

обсуждения, высказывания 
обучающимися своего мнения 
по ее поводу, выработки свое-
го к ней отношения. 

1. Первообразная 

 

2  

2. Правила нахождения пер-
вообразных 

 

2  

3. Площадь криволинейной 
трапеции. Интеграл и его 
вычисление 

2  

4. Вычисление площадей 
фигур с помощью инте-
гралов 

-  

5. Применение интегралов 
для решения физических 
задач 

1  

6. Простейшие дифференци-
альные уравнения 

-  

 Урок обобщения и систе-
матизации знаний 

2  

 Контрольная работа № 4 

 

1  

Глава V. Комбинаторика  9 Применять при решении задач 

метод математической индук-
ции. Применять правило произ-
ведения при выводе формулы 
числа перестановок. Создавать 
математические модели для 
решения комбинаторных задач 
с помощью подсчёта числа раз-
мещений, перестановок и соче-
таний. Находить число пере-
становок с повторениями. Ре-

 Побуждение обучающихся 
соблюдать на уроке обще-
принятые нормы поведе-
ния, правила общения со 
старшими  (педагогиче-
скими работниками) и 

сверстниками (обучающи-
мися), принципы учебной 
дисциплины и самооргани-
зации. 
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1. Математическая индукция 

 

- шать комбинаторные задачи, 
сводящиеся к подсчёту числа 
сочетаний с повторениями. 
Применять формулу бинома 
Ньютона. При возведении би-
нома в натуральную степень 
находить биномиальные коэф-
фициенты при помощи тре-
угольника Паскаля 

Создание благоприятных 
условий для приобрете-
ния опыта самостоятель-
ного приобретения новых 
знаний, проведения науч-
ных исследований, опыта 
проектной деятельности. 
 

2. Правило произведения. 
Размещения с повторени-
ями 

1  

3. Перестановки 

 

2  

4. Размещения без повторе-
ний 

 

1  

5. Сочетания без повторений 
и бином Ньютона 

3  

6. Сочетания с повторения-
ми 

 

-  

 Урок обобщения и систе-
матизации знаний 

1  

 Контрольная работа № 5 1  

Глава VI. Элементы теории ве-
роятностей 

7 Приводить примеры случай-
ных, достоверных 

и невозможных событий. 
Знать определения суммы и 
произведения событий. Знать 
определение вероятности собы-
тия в классическом понимании. 
Приводить примеры несов-
местных событий. 
Находить вероятность суммы 
несовместных событий. 
Иметь представление о незави-
симости событий 

и находить вероятность сов-
местного наступления таких 
событий. 
Находить статистическую ве-
роятность событий 

в опыте с большим числом в 
испытании. 
Иметь представление о законе 
больших чисел 
 

Использование воспитатель-
ных  возможностей содержа-
ния учебного предмета через 
демонстрацию обучающимся 
примеров ответственного по-
ведения, проблемных ситуа-
ций для обсуждения в классе 

1. Вероятность события 

 

2  

2. Сложение вероятностей 

 

2  

3. Условная вероятность. 
Независимость событий 

-  

4. Вероятность произведения 

независимых событий 

1  

5. Формула Бернулли 

 

-  

 Урок обобщения и систе-
матизации знаний 

1  

 Контрольная работа № 6 

 

1  

Итоговое повторение  
 

10  Формирование чувства от-
ветственности за результат 
учебного труда 
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Геометрия 

№ 
п/п 

Наименование раздела и тем Часы 

учебного 
времени 

Характеристика основных видов 
учебной деятельности 

Воспитательный потенциал 
урока 

10 класс  

Введение 3 Перечислять основные фигуры 
в пространстве (точка, прямая, 
плоскость), формулировать три 
аксиомы об их взаимном рас-
положении и иллюстрировать 
эти аксиомы примерами из 
окружающей обстановки 

 

1. Предмет стереометрии. 
 

1 Установление доверительных 
отношений между педагоги-
ческим работником и его обу-
чающимися, способствующих 
позитивному восприятию 
обучающимися требований и 
просьб педагогического ра-
ботника, привлечению их 
внимания к обсуждаемой на 
уроке информации, активиза-
ции их познавательной  дея-
тельности 

2. Аксиомы стереометрии   

3. 

Некоторые следствия из 
аксиом 

2 Формулировать и доказывать 
теорему о плоскости, проходя-
щей через прямую и не лежа-
щую на ней точку, и теорему о 
плоскости, проходящей через 
две пересекающиеся прямые 

 

Глава 1. Параллельность пря-
мых и плоскостей.           

16 Формулировать определение 
параллельных прямых в про-
странстве, формулировать и 
доказывать теоремы о парал-
лельных прямых; объяснять, 
какие возможны случаи взаим-
ного расположения прямой и 
плоскости в пространстве, и 
приводить иллюстрирующие 
примеры из окружающей об-
становки; формулировать опре-
деление параллельных прямой 
и плоскости, формулировать и 
доказывать утверждения о па-
раллельности прямой и плоско-
сти (свойства и признак); ре-
шать задачи на вычисление и 
доказательство, связанные со 
взаимным расположением пря-
мых и плоскостей 

 

§1. Параллельность  прямых, 
прямой и плоскости 

4 Побуждение обучающихся 
соблюдать на уроке общепри-
нятые нормы поведения, пра-
вила общения со старшими 
(педагогическими работника-
ми) и сверстниками (обучаю-
щимися), принципы учебной 
дисциплины и самоорганиза-
ции; привлечение внимания 
обучающихся к ценностному 
аспекту изучаемых на уроках 
явлений, организация их ра-
боты с получаемой на уроке 
социально значимой инфор-
мацией ,инициирование ее 
обсуждения, высказывания 
обучающимися своего мнения 
по ее поводу, выработки свое-
го к ней отношения 

4. Параллельные прямые в 
пространстве 
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5. Параллельность трех пря-
мых 

   

6. Параллельность  прямой и 
плоскости 

 

§2. Взаимное расположение 
прямых в пространстве. Угол 

между двумя прямыми 

4 Объяснять, какие возможны 
случаи взаимного 

расположения двух прямых в 
пространстве, и приводить ил-
люстрирующие примеры; фор-
мулировать определение скре-
щивающихся прямых, форму-
лировать и доказывать теорему, 
выражающую признак скрещи-
вающихся прямых, 
и теорему о плоскости, прохо-
дящей через одну из скрещи-
вающихся прямых и парал-
лельной другой прямой; объяс-
нять, какие два луча называют-
ся сонаправленными, формули-
ровать и доказывать теорему об 
углах с сонаправленными сто-
ронами; объяснять, что называ-
ется углом между пересекаю-
щимися прямыми и углом меж-
ду скрещивающимися прямы-
ми; решать задачи на вычисле-
ние и доказательство, связан-
ные со взаимным расположени-
ем двух прямых и углом между 
ними 

Включение в урок элементов, 
которые помогают поддер-
жать мотивацию обучающих-
ся к получению знаний, нала-
живанию позитивных меж-
личностных отношений в 
классе, помогают установле-
нию доброжелательной атмо-
сферы во время урока; орга-
низация шефства мотивиро-
ванных и эрудированных обу-
чающихся над их неуспеваю-
щими одноклассниками, да-
ющего обучающимся соци-
ально значимый опыт сотруд-
ничества и  взаимной помо-
щи. 

 

7.  Скрещивающиеся прямые  

8. Углы с сонаправленными 
сторонами 

 

9. Угол между прямыми  

Контрольная работа № 1 

(20 мин) 
 

§3. Параллельность плоско-
стей. 

2 Формулировать определение 
параллельных плоскостей, 
формулировать и доказывать 
утверждения о признаке и 
свойствах параллельных плос-
костей, использовать эти 
утверждения при 

решении задач 

Воспитание качеств лично-
сти, обеспечивающих со-
циальную мобильность, 
способность принимать 
самостоятельные решения. 

10 Параллельные плоскости  

11 Свойства параллельных 
плоскостей. 

 

§4. Тетраэдр и параллелепипед 4 Объяснять, какая фигура назы-
вается тетраэдром и какая па-
раллелепипедом, показывать на 
чертежах и моделях их элемен-
ты, изображать эти фигуры на 
рисунках, иллюстрировать с их 
помощью различные случаи 
взаимного расположения пря-

Использование воспитатель-
ных возможностей содержа-
ния учебного предмета через 
демонстрацию обучающимся 
примеров ответственного по-
ведения, проблемных ситуа-
ций для обсуждения в классе 
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12 Тетраэдр  мых и плоскостей в простран-
стве; формулировать и доказы-
вать утверждения о свойствах 
параллелепипеда; объяснять, 
что называется сечением тетра-
эдра (параллелепипеда), решать 
задачи на построение сечений 
тетраэдра и параллелепипеда на 
чертеже 

 

13 Параллелепипед  

14 Задачи на построение сече-
ний 

 

Контрольная работа №.2 1  

Зачет №1. 1  

Глава II. Перпендикулярность 
прямых и плоскостей 

17 Формулировать определение 
перпендикулярных 

прямых в пространстве; форму-
лировать и доказывать лемму о 
перпендикулярности двух па-
раллельных прямых к третьей 
прямой; формулировать опре-
деление прямой, перпендику-
лярной к плоскости, и приво-
дить иллюстрирующие приме-
ры из окружающей обстановки; 
формулировать и доказывать 
теоремы (прямую и обратную) 
о связи между параллельностью 
прямых и их 

перпендикулярностью к плос-
кости, теорему, выражающую 
признак перпендикулярности 
прямой и плоскости, и теорему 
о существовании и единствен-
ности прямой, проходящей че-
рез данную точку и перпенди-
кулярной к данной плоскости; 
решать задачи на вычисление и 
доказательство, связанные с 
перпендикулярностью прямой и 
плоскости 

Формирование у учащихся 

интеллектуальной честности 
и объективности, способности 
к преодолению мыслительных 
стереотипов, вытекающих из 

обыденного опыта 

§ 1. Перпендикулярность пря-
мой и плоскости 

5  

15 Перпендикулярные  прямые 
в пространстве 

 

16 Параллельные прямые, 
перпендикулярные к плос-
кости 

 

17 Признак перпендикулярно-
сти прямой и плоскости 

 

18 Теорема о прямой, перпен-
дикулярной к плоскости 

 

§2. Перпендикуляр и наклон-
ные. Угол между прямой и 
плоскостью 

6 Объяснять, что такое перпен-
дикуляр и наклонная к плоско-
сти, что называется проекцией 
наклонной, что называется рас-
стоянием: от точки до плоско-
сти, между параллельными 
плоскостями, между парал-
лельными прямой и плоско-
стью, между скрещивающими-
ся прямыми; формулировать и 
доказывать теорему о трёх пер-
пендикулярах и применять её 
при решении задач; объяснять, 
что такое ортогональная проек-
ция точки (фигуры) на плос-
кость, и доказывать, что проек-
цией прямой на плоскость, не 
перпендикулярную к этой пря-
мой, является прямая; объяс-
нять, что называется углом 
между прямой и плоскостью и 
каким свойством он обладает; 
объяснять, что такое централь-
ная проекция точки (фигуры) 
на плоскость 

 

19 Расстояние от точки до 
плоскости 

 

20 Теорема о трех перпенди-
кулярах  

 

21 Угол между прямой и плос-
костью 
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§ 3. Двугранный угол. Перпен-
дикулярность плоскостей. 

4 Объяснять, какая фигура назы-
вается двугранным углом и как 
он измеряется; доказывать, что 
все линейные углы двугранного 
угла равны друг другу; объяс-
нять, что такое угол между пе-
ресекающимися плоскостями и 
в каких пределах он изменяет-
ся; формулировать определение 
взаимно перпендикулярных 
плоскостей, формулировать и 
доказывать теорему о признаке 
перпендикулярности двух 
плоскостей; объяснять, какой 
параллелепипед называется 
прямоугольным, формулиро-
вать и доказывать утверждения 
о его свойствах,решать задачи 
на вычисление и доказатель-
ство с использованием теорем о 
перпендикулярности прямых и 
плоскостей, 
а также задачи на построение 
сечений прямоугольного парал-
лелепипеда на чертеже 

Включение в урок  элементов, 
которые помогают поддер-
жать мотивацию  обучающих-
ся к получению знаний, нала-
живанию позитивных  меж-
личностных отношений в 
классе 

22 Двугранный угол.   

23 Признак перпендикулярно-
сти двух плоскостей. 

 

24 Прямоугольный параллеле-
пипед 

 

   Использовать компьютерные 
программы при изучении во-
просов, связанных со взаимным 
расположением прямых и плос-
костей в пространстве 

 

 Контрольная работа №.3 1  Формирование чувства от-
ветственности за результат 
учебного труда 

 Зачет № 2 1  Формирование чувства от-
ветственности за результат 
учебного труда 

Глава III. Многогранники   12 Объяснять, какая фигура назы-
вается  многогранником и как 
называются его элементы, ка-
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§ 1. Понятие  многогранника. 
Призма. 

3 кой многогранник называется 
выпуклым, приводить примеры 
многогранников; объяснять, что 
такое геометрическое тело; 
формулировать и доказывать 
теорему Эйлера для выпуклых 
многогранников; объяснять, 
какой многогранник называется 
призмой и как называются её 
элементы, какая призма назы-
вается прямой, 
наклонной, правильной, изоб-
ражать призмы на 

рисунке; объяснять, что назы-
вается площадью 

полной (боковой) поверхности 
призмы, и доказывать теорему 
о площади боковой поверхно-
сти прямой призмы; выводить 
формулу площади ортогональ-
ной проекции многоугольника 
и доказывать пространствен-
ную теорему Пифагора; решать 
задачи на вычисление и доказа-
тельство, связанные с призмой 

Побуждение обучающихся 
соблюдать на уроке общепри-
нятые нормы поведения, пра-
вила общения со старшими 
(педагогическими работника-
ми) и сверстниками (обучаю-
щимися),принципы учебной 
дисциплины и самоорганиза-
ции; привлечение внимания 
обучающихся к ценностному 
аспекту изучаемых на уроках 
явлений, организация их ра-
боты с получаемой на уроке-
социально значимой инфор-
мацией , инициирование ее 
обсуждения, высказывания 
обучающимися своего мнения 
по ее поводу, выработки свое-
го к ней отношения 

27 Понятие  многогранника.   

28 Геометрическое тело  

29 Теорема Эйлера  

30 Призма  

31 Пространственная теорема  
Пифагора 

 

§2 Пирамида 3 Объяснять, какой многогранник 
называется пирамидой и как 
называются её элементы, что 
называется площадью полной 
(боковой) поверхности пирами-
ды; объяснять, какая пирамида 
называется правильной, дока-
зывать утверждение о свой-
ствах её боковых рёбер и боко-
вых граней и теорему о площа-
ди боковой поверхности пра-
вильной пирамиды; объяснять, 
какой многогранник называется 
усечённой пирамидой и как 

называются её элементы, дока-
зывать теорему о площади бо-
ковой поверхности правильной 
усечённой пирамиды; решать 
задачи на вычисление и доказа-
тельство, связанные 

с пирамидами, а также задачи 
на построение 

сечений пирамид на чертеже 

Создание благоприятных 
условий для приобрете-
ния опыта самостоятель-
ного приобретения новых 
знаний, проведения науч-
ных исследований, опыта 
проектной деятельности. 
 

32 Пирамида  

33 Правильная пирамида  

34 Усеченная пирамида  
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§3 Правильные многогранни-
ки. 

4 Объяснять, какие точки назы-
ваются симметричными отно-
сительно точки (прямой, плос-
кости), что такое центр (ось, 
плоскость) симметрии фигуры, 
приводить примеры фигур, об-
ладающих элементами симмет-
рии, а также примеры симмет-
рии в архитектуре, технике, 
природе; объяснять, какой мно-
гогранник называется правиль-
ным, доказывать, что не суще-
ствует правильного многогран-
ника, гранями которого явля-
ются правильные n-угольники 
при n ≥ 6; объяснять, какие су-
ществуют виды правильных 
многогранников и какими эле-
ментами симметрии они обла-
дают 

Побуждение обучающихся 
соблюдать на уроке общепри-
нятые нормы поведения, пра-
вила общения со старшими 
(педагогическими работника-
ми) и сверстниками (обучаю-
щимися),принципы учебной 
дисциплины и самоорганиза-
ции; привлечение внимания 
обучающихся к ценностному 
аспекту изучаемых на уроках 
явлений, организация их ра-
боты с получаемой на уроке-
социально значимой инфор-
мацией , инициирование ее 
обсуждения, высказывания 
обучающимися своего мнения 
по ее поводу, выработки свое-
го к ней отношения 

35 Симметрия в пространстве  

36 Понятие правильного мно-
гогранника 

 

37 Элементы симметрии пра-
вильных многогранников 

 

   Использовать компьютерные 
программы при 

изучении темы «Многогранни-
ки» 

 

 Контрольная работа № 4 1  Формирование чувства от-
ветственности за результат 
учебного труда 

 Зачет № 3 1  Формирование чувства от-
ветственности за результат 
учебного труда 

Заключительное повторение 
курса геометрии 10 класса 

3   

11 класс  
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Глава VІ Цилиндр, конус, шар. 
 

13 Объяснять, что такое цилин-
дрическая поверхность, её об-
разующие и ось, какое тело 
называется цилиндром и как 
называются его элементы, что 
представляют собой осевое се-
чение цилиндра и сечение 
плоскостью, перпендикулярной 
к его оси, как получается ци-
линдр путём вращения вокруг 
оси его осевого сечения; 
объяснять, что принимается за 
площадь боковой поверхности 
цилиндра, выводить формулы 

площадей боковой и полной 
поверхностей цилиндра решать 
задачи на вычисление и доказа-
тельство, связанные с цилин-
дром 

Побуждение обучающихся 
соблюдать на уроке общепри-
нятые нормы поведения, пра-
вила общения со старшими 
(педагогическими работника-
ми) и сверстниками (обучаю-
щимися),принципы учебной 
дисциплины и самоорганиза-
ции; привлечение внимания 
обучающихся к ценностному 
аспекту изучаемых на уроках 
явлений, организация их ра-
боты с получаемой на уроке-
социально значимой инфор-
мацией , инициирование ее 
обсуждения, высказывания 
обучающимися своего мнения 
по ее поводу, выработки свое-
го к ней отношения 

 

§1 Цилиндр 

3  

59 Понятие цилиндра.  

60 Площадь поверхности ци-
линдра. 

 

§2  Конус.  
 

3 Объяснять, что такое кониче-
ская поверхность, 
её образующие, вершина и ось, 
какое тело называется конусом 
и как называются его элементы, 
что представляют собой осевое 
сечение конуса и сечение плос-
костью, перпендикулярной к 
оси, как получается конус пу-
тём вращения его осевого сече-
ния вокруг оси, какая фигура 
называется усечённым конусом 
и как называются его элементы; 
объяснять, что принимается за 
площадь боковой поверхности 
конуса, выводить формулы 
площадей боковых и полных 
поверхностей конуса и усечён-
ного конуса; формулировать 
теорему об объёме конуса, вы-
водить формулу объёма усе-
чённого конуса,  
решать задачи на вычисление и 
доказательство, связанные с 
конусом и усечённым конусом 

Использование воспитатель-
ных возможностей содержа-
ния учебного предмета через 
демонстрацию обучающимся 
примеров ответственного по-
ведения, проблемных ситуа-
ций для обсуждения в классе 

61 Понятие конуса  

62 Площадь поверхности ко-
нуса. 

 

63 Усеченный конус  
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§3 Сфера 

 
5 Формулировать определения 

сферы и шара, их 

центра, радиуса, диаметра; ис-
следовать взаимное 

расположение сферы и плоско-
сти, формулировать определе-
ние касательной плоскости к 
сфере, 
формулировать и доказывать 
теоремы о свойстве 

и признаке касательной плоско-
сти; объяснять, 
что принимается за площадь 
сферы и как она выражается 
через радиус сферы;  
решать простые задачи, в кото-
рых фигурируют комбинации 
многогранников и тел враще-
ния 

 

Использование воспитатель-
ных возможностей содержа-
ния учебного предмета через 
демонстрацию обучающимся 
примеров ответственного по-
ведения, проблемных ситуа-
ций для обсуждения в классе 

64 Сфера и шар  

66 Взаимное расположение 
сферы и плоскости 

 

67 Касательная плоскость к 
сфере 

 

68 Площадь сферы  

69 Взаимное расположение 
сферы и прямой 

 

70 Сфера, вписанная в   цилин-
дрическую поверхность 

 

71 Сфера, вписанная в кониче-
скую  
поверхность 

 

72 Сечения цилиндрической 
поверхности 

Сечения конической по-
верхности 

 

   Использовать компьютерные 
программы при 

изучении поверхностей и тел 
вращения 

 

 Контрольная работа № 5 1  Формирование чувства от-
ветственности за результат 
учебного труда 

 Зачёт № 4 1  Формирование чувства от-
ветственности за результат 
учебного труда 

Глава VII. Объёмы тел 15 Объяснять, как измеряются  
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§1. Объём прямоугольного па-
раллелепипеда 

2 объёмы тел, проводя аналогию 
с измерением площадей много-
угольников; формулировать 
основные свойства объёмов и 
выводить с их помощью фор-
мулу объёма прямоугольного 
параллелепипеда 

Включение в урок элементов, 

которые помогают поддер-
жать мотивацию обучающих-
ся к получению знаний, нала-
живанию позитивных меж-
личностных отношений в 
классе, помогают установле-
нию доброжелательной атмо-
сферы во время урока; орга-
низация шефства  мотивиро-
ванных и эрудированных обу-
чающихся над их неуспеваю-
щими одноклассниками, да-
ющего обучающимся соци-
ально значимый  опыт со-
трудничества и  взаимной 
помощи. 

 

74 Понятие объёма 

 

 

75 Объём прямоугольно па-
раллелепипеда 

 

§ 2.Объёмы прямой призмы и 
цилиндра 

 

3 Формулировать и доказывать 
теоремы об объёме 

прямой призмы и объёме ци-
линдра; решать задачи, связан-
ные с вычислением объёмов 
этих тел 

 

76 Объём прямой призмы 

 

 

77 Объём цилиндра  

§3 Объёмы наклонной призмы, 
пирамиды и конуса 

4 Выводить интегральную фор-
мулу для вычисления объёмов 
тел и доказывать с её помощью 
теоремы об объёме наклонной 
призмы, об объёме пирамиды, 
об объёме конуса; выводить 
формулы для вычисления объ-
ёмов усечённой пирамиды и 
усечённого конуса; решать за-
дачи, связанные с вычислением 
объёмов этих тел 

Использование воспитатель-
ных возможностей содержа-
ния учебного предмета через 
демонстрацию обучающимся 
примеров ответственного по-
ведения, проблемных ситуа-
ций для обсуждения в классе 

78 Вычисление объёмов тел с 
помощью 

интеграла 

 

79 Объём наклонной призмы  

80 Объём пирамиды  

81 Объём конуса  

§ 4.Объём шара и площадь 
сферы 

4 Формулировать и доказывать 
теорему об объёме 

шара и с её помощью выводить 
формулу площади сферы; ре-
шать задачи с применением 
формул объёмов различных тел 

 

82 Объём шара  

84 Площадь сферы  

 Контрольная работа № 6 1  Формирование чувства от-
ветственности за результат 
учебного труда 
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 Зачёт № 5 1  Формирование чувства от-
ветственности за результат 
учебного труда 

Глава IV. Векторы в простран-
стве 

6 Формулировать определение 
вектора, его длины, коллинеар-
ных и равных векторов, приво-
дить примеры физических век-
торных величин 

 

§ 1. Понятие вектора в про-
странстве 

1  

38 Понятие вектора  

39 Равенство векторов  

§ 2 Сложение и вычитание 
векторов. 
Умножение вектора на число 

2 Объяснять, как вводятся дей-
ствия сложения векторов, вы-
читания векторов и умножения 

вектора на число, какими свой-
ствами они обладают, что такое 
правило треугольника, правило 
параллелограмма и правило 
многоугольника 

сложения векторов; решать за-
дачи, связанные с действиями 

над векторами 

Создание благоприятных 
условий для приобрете-
ния опыта самостоятель-
ного приобретения новых 
знаний, проведения науч-
ных исследований, опыта 
проектной деятельности. 
 

40 Сложение и вычитание век-
торов 

 

41 Сумма нескольких векторов  

42 Умножение вектора на чис-
ло 

 

§ 3.Компланарные векторы 

 
2 Объяснять, какие векторы 

называются компланарными; 
формулировать и доказывать 
утверждение о признаке ком-
планарности трёх век- 

торов; объяснять, в чём состоит 
правило параллелепипеда сло-
жения трёх некомпланарных 
векторов; формулировать и до-
казывать теорему о разложении 
любого вектора по трём дан-
ным некомпланарным векто-
рам; применять векторы при 
решении геометрических задач 

 

43 Компланарные векторы  

44 Правило параллелепипеда 

 

 

45 Разложение вектора по 
трём некомпланарным век-
торам 

 

 Зачёт № 6 1  Формирование чувства от-
ветственности за результат 
учебного труда 
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Глава V. Метод координат в 
пространстве. 
Движения 

11 Объяснять, как вводится пря-
моугольная система координат 
в пространстве, как определя-
ются 

координаты точки и как они 
называются, как определяются 
координаты вектора; формули-
ровать и доказывать утвержде-
ния: о координатах суммы и 
разности двух векторов, о ко-
ординатах произведения векто-
ра на число, о связи между ко-
ординатами вектора и коорди-
натами его конца и начала; вы-
водить и использовать при ре-
шении задач формулы коорди-
нат середины отрезка, длины 
вектора и расстояния между 
двумя точками; выводить урав-
нение сферы данного радиуса с 
центром в данной точке 

Включение в урок элементов, 

которые помогают поддер-
жать мотивацию обучающих-
ся к получению знаний, нала-
живанию позитивных меж-
личностных отношений в 
классе, помогают установле-
нию доброжелательной атмо-
сферы во время урока; орга-
низация шефства  мотивиро-
ванных и эрудированных обу-
чающихся над их неуспеваю-
щими одноклассниками, да-
ющего обучающимся соци-
ально значимый  опыт со-
трудничества и  взаимной 
помощи. 

 

§ 1. Координаты точки и коор-
динаты 

вектора 

3  

46 Прямоугольная система ко-
ординат 

в пространстве 

 

47 Координаты вектора  

48 Связь между координатами 
векторов 

и координатами точек 

 

49 Простейшие задачи в коор-
динатах 

 

65 Уравнение сферы  

§ 2. Скалярное произведение 
векторов 

 

6 Объяснять, как определяется 
угол между векторами; форму-
лировать определение скаляр-
ного произведения векторов; 
формулировать и доказывать 
утверждения о его свойствах; 
объяснять, как вычислить угол 
между двумя прямыми, а также 
угол между прямой и плоско-
стью, используя выражение 
скалярного произведения век-
торов через их координаты; 
выводить уравнение плоскости, 
проходящей через данную точ-
ку и перпендикулярной к дан-
ному вектору, и формулу рас-
стояния от точки до плоскости; 
применять векторно-

координатный метод при реше-
нии геометрических задач 

 

50 Угол между векторами 

 

 

51 Скалярное произведение 
векторов 

 

 

52 Вычисление углов между 
прямыми 

и плоскостями 

 

 

§ 3. Движения 

 
3 Объяснять, что такое отобра-

жение пространства на себя и в 
каком случае оно называется 
движением пространства; объ-

 

54 Центральная симметрия 
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55 Осевая симметрия 

 

яснять, что такое центральная 
симметрия, осевая симметрия, 
зеркальная симметрия и парал-
лельный перенос, обосновывать 
утверждения о том, что эти 
отображения пространства на 
себя являются движениями; 
применять движения и преоб-
разования подобия при реше-
нии геометрических задач 

 

56 Зеркальная симметрия 

 

 

57 Параллельный перенос 

 

 

 Контрольная работа № 7 1  Формирование чувства от-
ветственности за результат 
учебного труда 

 Зачёт № 7 1  Формирование чувства от-
ветственности за результат 
учебного труда 

Заключительное повторение 
при подготовке к итоговой ат-
тестации по геометрии 

6   

 

Интерактивные учебные пособия: 
 

1. Многогранники. Тела вращения 

2. Стереометрия 

3. Тригонометрические функции, уравнения и неравенства 

4. Графики функций 

5. Векторы 

 

 

 

Образовательные ресурсы сети ИНТЕРНЕТ 

 

№ 
п/п 

Название сайта 
или статьи 

Содержание Адрес (URL) 

1.  Numbernut: все о 
математике 

Материалы для изучения и препода-
вания математики в школе. Тематиче-
ский сборник: числа, дроби, сложе-
ние, вычитание и пр. Теоретический 
материал, задачи, игры, тесты 

http://www.numbernut.com/ 

2. Math.ru: удиви-
тельный мир ма-
тематики 

Коллекция книг, видео-лекций, под-
борка занимательных математических 
фактов. Информация об олимпиадах, 
научных школах по математике. Ме-
диатека 

http://www.math.ru 

3. EqWorld: мир 
математических 

уравнений 

Информация о решениях различных 
классов алгебраических, интеграль-
ных, функциональных и других мате-
матических уравнений. Таблицы точ-
ных решений. Описание методов ре-
шения уравнений. Электронная биб-
лиотека 

http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm 

4. Московский 
центр непре-
рывного мате-
матического об-
разования 

Информация о математических шко-
лах и классах. Документы и статьи о 
математическом образовании. Ин-
формация об олимпиадах, дистанци-
онная консультация 

http://www.mccme.ru/ 

http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=48604&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=48604&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/click.asp?url=http%3A%2F%2Fwww%2Enumbernut%2Ecom%2F
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=39930&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=39930&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=39930&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/click.asp?url=http%3A%2F%2Fwww%2Emath%2Eru
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=29023&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=29023&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=29023&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/click.asp?url=http%3A%2F%2Feqworld%2Eipmnet%2Eru%2Findexr%2Ehtm
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=7402&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=7402&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=7402&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=7402&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=7402&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/click.asp?url=http%3A%2F%2Fwww%2Emccme%2Eru%2F
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5. Средняя мате-
матическая ин-
тернет-школа: 
страна матема-
тики 

Учебные пособия по разделам мате-
матики: теория, примеры, решения. 
Задачи и варианты контрольных работ 

http://www.bymath.net/ 

6. Математический 
калейдоскоп: 
случаи, фокусы, 
парадоксы 

Математика и математики, математи-
ка в жизни. Случаи и биографии, ку-
рьезы и открытия 

http://mathc.chat.ru/ 

7. Математика и 
информатика: 
уральские со-
ревнования 
школьников 

Областные и всероссийские олимпиа-
ды, чемпионаты, командные соревно-
вания школьников и студентов по 
математике, информатике, програм-
мированию. Информация для участ-
ников 

http://contest.ur.ru/ 

 
 

http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=22420&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=22420&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=22420&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=22420&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=22420&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/click.asp?url=http%3A%2F%2Fwww%2Ebymath%2Enet%2F
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=18007&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=18007&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=18007&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=18007&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/click.asp?url=http%3A%2F%2Fmathc%2Echat%2Eru%2F
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=15317&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=15317&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=15317&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=15317&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/catalog.asp?cat_ob_no=4&ob_no=15317&oll.ob_no_to=
http://www.school.edu.ru/click.asp?url=http%3A%2F%2Fcontest%2Eur%2Eru%2F

